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OBJETIVO: Que el alumno conozca los fundamentos teóricos de las metodologías generales 
empleadas para el análisis de ácidos nucléicos, proteínas, la secuenciación y análisis de genomas, 
así como las metodologías más recientes empleadas en las ciencias genómicas. 
 
Número de Horas: Contenidos temáticos: 
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1. Técnicas de análisis y amplificación de ácidos nucleicos 
1.1 Extracción y separación de ácidos nucleicos. 
1.2 Electroforesis de ácidos nucleicos; mapeo por restricción. 
1.3 Transferencia de ácidos nucleicos e hibridación. 
1.4 Síntesis química y purificación de oligonucleótidos. 
1.5 La reacción de polimerasa en cadena. 
1.6 Producción de sondas para ácidos nucleicos. 
1.7 Técnicas generales del DNA recombinante. 

2. Técnicas de separación y purificación de proteínas 
2.1 Métodos basados en la solubilidad de proteínas. 
2.2 Métodos basados en su masa molecular. 
2.3 Métodos basados en su carga eléctrica. 
2.4 Métodos basados en interacciones específicas. 

3. Métodos para la caracterización y determinación de estructuras 
tridimensionales de macromoléculas 

3.1 Espectroscopía de absorción. 
3.2 Espectroscopía de emisión. 
3.3 Dicroísmo circular y lineal. 
3.4 Resonancia magnética nuclear. 
3.5 Difracción de rayos X. 
3.6 Scattering de macromoléculas en solución. 
3.7 Espectrometría de masas. 

4. Secuenciación de biomoléculas 
4.1 Secuenciación de DNA por tecnología capilar. 
4.2 Secuenciación de DNA por tecnologías de pirofosfatasa. 
4.3 Secuenciación de DNA por tecnologías de ligación. 
4.4 Secuenciación masiva usando microchips y secuenciación por 
moléculas individuales. 
4.5 Secuenciación de proteínas. 

5. Biosensores 
5.1 Diferentes tipos y formatos de biosensores para ácidos nucléicos, 
proteínas y metabolitos. 

6. Microbiochips: tecnologías y aplicaciones 
6.1 Tipos de microbiochips: microchips, chips bioelectrónicos, chips 
con detectores nucleotídicos, chips con detectores protéicos. 
6.2 Detección y cuantificación de señales en microbiochips. 



 6.3 Amplificación exponencial de señales en microbiochips. 
6.4 Perfiles de expresión génica por medio de microbiochips. 
6.5 Análisis de genomas empleando cDNA microbiochips. 
6.6 Perfiles de expresión proteica (proteomas) por medio de 
microchips. 
6.7 Interpretación de datos. 
6.8 Los chips del futuro: evolución de las nano y las pico tecnologías. 

 
80 Total de Horas 
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BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA: 

• Artículos originales de revistas científicas. 
 
SUGERENCIAS DIDÁCTICAS: 
Exposición de los temas por parte del profesor, con la participación activa de los estudiantes. 
Discusión de artículos de investigación recientes en seminarios. 
 
SUGERENCIAS DE EVALUACIÓN: 

Exámenes teóricos.  

Participación en clase y seminarios. 
 
PERFIL PROFESIOGRÁFICO: 
Licenciado(a) en Ciencias Genómicas; Doctor(a) en Ciencias Biológicas, Bioquímicas o Biomédicas. 
 
 
 

 
 

 


